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ВВЕДЕНИЕ 
 

Настоящие методические указания должны помочь в использовании 
программы расчета геометрии и расчета  на прочность коленчатого вала су-
дового дизеля.  

В основу прочностного расчета коленчатого вала судового дизеля по-
ложен метод Морского Регистра судоходства Росси [1]. 

Выполнение расчета предполагает выполнение двух последовательных 
этапов: подбора конструктивных параметров коленчатого вала и собственно 
расчета последнего на прочнотсь.  

Цель прочностного расчета – определение коэффициентов запаса для 
галтелей шатунной  (QН) и коренной шейки (QG), которые  должны удовле-
творять  условию: 

QН ≥ 1,15 QG ≥ 1,15 
 
 

1. РАБОТА В ПАКЕТЕ «РАСЧЕТ КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА» 
 

1.1 Общие сведения 
 
Программа «Расчет коленчатого вала» установлена на вычислительных 

машинах кафедры ЭМСС по адресу: « С:\Учебный процесс\…». Файл реали-
зованы в пакете Excel+VBA с использованием макросов. 

Это файл содержит 38 листов, наименование которых можно увидеть 
на нижней стороне страницы. Это: 
  1. «Титульный лист»; 

2. «Ведение»; 
3. «Лист диалога»; 
4. «Рисунок» - лист с графическим представлением кривошипа рядного 

двигателя, для печати; 
5. «Расчет геометрии коленчатого вала» - лист с комментариями для 

расчета геометрических параметров коленчатого вала; 
6. «Ввод исходных данных» - лист с комментариями для ввода исход-

ных данных для прочностного расчета; 
7. «Печать ИД» -  лист с результатами расчета геометрии коленчатого 

вала и одновременно исходными данными для прочностного расчета колен-
чатого вала, для печати; 

8. «1» - лист результатов прочностного расчета, для печати; 
9. «2» - лист результатов прочностного расчета, для печати; 
10. «3» - лист результатов прочностного расчета, для печати; 
11. «4» - лист результатов прочностного расчета, для печати; 
12. «Печать рез» - лист результатов прочностного расчета, для печати; 
13. «Марки материалов» - лист со справочными данными для подбора 

марки материала и временного сопротивления материала коленчатого вала; 
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14. «Графики» - это совокупность именованных кнопок и комментари-
ев к ним для выбора, интересующего графика; 

Листы 15 – 37 отражают результаты расчета коленчатого вала в графи-
ческом виде. Графики отражают зависимость коэффициентов запаса шатун-
ной и коренной шеек от геометрических параметров вала. 

 
1.2  Работа в пакете «Расчет коленчатого вала» 
 
 «Лист диалога» - это панель управления расчетом. «Лист диалога» - 

это совокупность именованных кнопок. Кнопки – активные элементы про-
граммы, привести в действие которые можно щелчком по ним левой кнопкой 
мышки.  
 Кнопка «Сброс результатов» позволяет удалить данные предыдущего 
пользователя. 

Кнопка «Ввод ФИО, группы» – позволяет ввести данные по пользова-
телю. 

Кнопка «Расчет геометрии коленчатого вала» –  позволяет ввести дан-
ные для расчета геометрии коленчатого вала (марку и тип дизеля, тактность, 
мощность, диаметр цилиндра и кривошипа) и отправляет вас на страницу 
расчета геометрии коленчатого вала.  

Необходимо назначить все параметры коленчатого вала из предлагае-
мых диапазонов (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Подбор геометрии КВ 

  
Процесс ввода геометрических параметров – ответственный этап рас-

чета. Необходимо хорошо изучить рассчитываемый дизель, его технические 
характеристики, параметры коленчатого вала. Необходимо пользоваться тех-
нической литературой [2], [3], [4], [5], [6]. Выбор многих параметров ком-
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ментируется в ячейках с красным треугольником в верхнем правом углу 
ячейки (это примечания).  

По окончании назначения геометрии коленчатого вала нажать кнопку 
«Ввод геометрии КВ и сил на кривошипах» - это позволяет ввести данные 
для прочностного расчета коленчатого вала и отправляет вас на страницу 
«Ввод исходных данных». 

На этом листе необходимо назначить материал коленчатого вала, его 
временное сопротивление и силы на кривошипах, полученные по результа-
там расчета динамики ДВС.  

По окончании ввода данных в листе «Ввод исходных данных» необхо-
димо нажать кнопку «Расчет» 

При появлении диалогового окошка с введением номера расчета следу-
ет ввести «1».  

В результате расчета необходимо внимательно просматривать сообще-
ния, выводимые на экран монитора. Если расчет будет неверен (коэффициен-
ты запаса прочности в галтелях шатунных шеек не удовлетворяют требова-
ниям Регистра), то необходимо уточнить геометрические параметры колен-
чатого вала. Влияние конкретных параметров на коэффициенты запаса мож-
но оценить по графикам, которые формируются с выполнением расчета ко-
ленчатого вала. Если в ячейки листа «Ввод исходных данных» отобразятся 
слова «Принятое», то необходимо выполнить заново расчет геометрии ко-
ленчатого вала с очисткой неправильных результатов расчета. 

На листе «Графики» отражен активный каталог результатов расчета, 
полученных в графическом виде. 

 
1.3  Печать результатов расчета 
 
Для получения расчета коленчатого вала в виде твердой копии необхо-

димо распечатать следующие листы: 
1. «Рисунок»; 
2. «Печать ИД»; 
3. «1»; 
4. «2»; 
5. «3»; 
6. «4»; 
7. «Печать рез»; 
8. графики, которые на Ваш взгляд наиболее интересны с точки зрения 

их влияния на прочность коленчатого вала.  
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